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(57) Abstract: The invention relates to a multi-chamber installation (I) for treating objects under vacuum, composing an evacuation 
system (5) that is connected to the chambers (2, 3, 4). To reduce the complexity of the evacuation process, a forepurnp |»"^»ng 
several stages (1 1, 12, 13) constitutes one component of the evacuation system (5), each of said stages being equipped with an inlet 
( 14, 15, 16) and each of the latter being connected to one of the chambers (2, 3, 4). 
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(57) ZusammenfassuDg: Die Erfindung betrifft eine Mehrkammeranlage (1) zur Behandlung von Gegenstanden unter Vakuum 
mit einem an die Kammem (2, 3, 4) angeschlossenen Evakuiersungssystem (5); urn den Evakuierungsaufwand zu reduzieren, wird 
vorgeschlagen, dass Bestandteil des Evakuierungssystems (5) eine Vorvakuumpumpe mit mehreren Stufen (11, 12, 13) ist, dass jede 
der Stufen mit einem Einlass (14, 15, 16) ausgeriistet ist und dass jeder der Einlasse an eine der Kammern (2, 3, 4) angeschlossen ist 
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Mehrkarame rani age zur Behandlung von Gegenstanden unter 
Vakuum, Verfahren zur Evaku i e rung dieser Anlage und E- 
vakuierungs system dafur 



Die Erfindung betrif ft eine Mehrkammer anlage zur Be- 
handlung von Gegenstanden unter Vakuum mit einem an die 
Kammern angeschlossenen Evakuierungssystem. Aufierdem 
bezieht sich die Erf indung auf ein Verfahren zur Evaku- 
ierung einer solchen Anlage sowie auf ein Evakuierungs- 
system dafur. 

Mehrkammeranlagen der genannten Art sind bekannt . Sie 
dienen dem Entgasen, Beschichten (z.B. Metallisieren) 
oder Atzen von Substraten. Bekannte Verfahren dieser 
Art sind CVD- oder DVD-Prozesse . Ublicherweise besitzt 
eine solche Anlage eine Prozesskammer , der eine oder 
mehrere Vorkammern mit Schleusenfunktion vorgelagert 
ist. Die Schleusen werden fur die Zeit des Ein- oder 
Ausfiihrens von Subs t rat en geoffnet, so dass hohe und 
von Kammer zu Kammer unterschiedliche Druckschwankungen 
auf treten. 

Bei einer mit zwei Kammern ausgerusteten Mehrkammeran- 
lage ist es bekannt, zwei separate Vakuumpumpen einzu- 
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sefczen, um jede der Kammern nach dem Schliefien zugeho- 
riger Schleusen mdglichst schnell evakuieren zu kSnnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
bei Mehrkammeranlagen der eingangs genannten oder ahn- 
lichen Art den Aufwand fur das Evakuierungs system zu 
reduzieren . 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch die kennzeich- 
nenden Merkmale der Patentanspriiche gelost. 

Dadurch, dass jede der Stufen mit einem Einlass ausge- . 
rtistet ist und dass jeder der Einlasse an eine der Kam- 
mern angeschlossen ist, ist nur noch eine Vakuumpumpe 
erf orderlich, um die gewunschten Drticke - seien es etwa 
gleiche oder auch unterschiedliche - in den verschiede- 
nen Kammern mSglichst schnell erzeugen und aufrecht er- 
halten zu konnen . Mehrere Pumpen mit jeweils einem An- 
triebsmotor sind nicht mehr erf orderlich. Auch der Mon- 
tageaufwand - sowohl mechanisch als auch elektrisch - 
ist reduziert. Vorzugsweise werden die Pumpstufen pa- 
rallel betrieben, so dass sie die Funktion von zwei un- 
abhangigen Vakuumpumpen haben. 

Typische Vorvakuumpumpen sind olgedichtete Drehschie- 
bervakuumpumpen, wie sie beispielsweise aus der DE-U-90 
07 544 bekannt sind. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen 
an Hand von in den Figuren 1 bis 4 schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen erlciutert werden. 
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Es- zeigen 



Figur 1 eine Mehrkammeranlage mit drei Kammern und 
einer dreistufigen Vorvakuumpumpe, 



Figur 2 eine Mehrkammeranlage mit zwei Vakuumk am- 
ine rn und einer zweistufigen Vorvakuumpumpe , 

Figur 3 eine Mehrkammeranlage nach Figur 2 mit ei- 
ner zusS.tz lichen Hochvakuumpumpe und 

Figur 4 einen Schnitt durch eine zweistufige Vor- 
vakuumpumpe . 

In den Figuren sind die Mehrkammeranlage allgemein mit 

1, die Kammern mit 2, 3 und 4 und das Evakuierungs sys- 
tem mit 5 bezeichnet. Bei den Kammern 2 bis 4 handelt 
es sich jeweils urn eine Prozesskammer 2, der weitere 
Kammern 3, 4 (Figur 1) bzw. nur 4 (Figuren 2, 3) zuge- 
ordnet sind, die z. B. die Funktion von Schleusen haben 
konnen . Schlitzschleusen sind schematisch dargestellt 
und mit 6, 7 und 8 bezeichnet. Das Evakuierungs system 5 
ist als mehrstufige Vorvakuumpumpe ausgebildet. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel* nach Figur 1 sind drei Kammern 

2, 3, 4 vorhanden. Dem entsprechend besitzt die Vorva- 
kuumpumpe 5 drei Stufen 11, 12, 13 mit jeweils einem 
Einlass 14, 15 bzw. 16. Jeder der EinlSsse 14, 15, 16 
ist ttber je eine Verbindungsleitung 17, 18 bzw. 19 an 
eine der Kammern 2, 3, 4 angeschlossen. Die Austritte 
20, 21, 22 der Pumpstufen 11, 12, 13 munden innerhalb 
der Pumpe 5 in eine gemeinsame Auslassleitung, so dass 
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die Pumpe 5 nur einen Auslass 23 besitzt. Haben dire 
Pumpstufen 11, 12, 13 unterschiedliche Saugvermogen , 
dann ist es zweckmafiig, die Stufe mit dem groSten Saug- 
vermogen an die Prozesskammer 2 anzuschlieSen, damit 
dort moglichst schnell ausreichend niedrige Drticke er- 
reicht werden konnen . 

Bei der Ausfuhrung nach Figur 2 sindjiur zwei Kammern 
2, 4 und dem entsprechend zwei Pumpstufen 11, 13 vorge- 
sehen. In den Verbindungsleitungen 17 und 19 befinden 
sich Ventile 24 und 25, um eine oder beide Kammern 2, 4 
im Falle ihrer Beliiftung vom Evakuierungssystem 5 tren- 
nen zu konnen, 

Bei der Ausfuhrung nach Figur 3 befinden sich in der 
Verbindungsleitung 17 eine Turbomolekularvakuumpumpe 26 
und - druckseitig davon - ein Ventil 27. Hochvakuumpum- 
pen dieser Art zeichnen sich durch h6here Saugleistun- 
gen und niedrigere Enddrvlcke im Vergleich zu Vorvakuum- 
pumpen aus, benotigen jedoch eine Vorvakuumpumpe , die 
im dargestellten Fall die Pumpstufe 11 bildet. Diese 
Ausfuhrung ist fur in der Prozesskammer 2 ablaufende 
Verfahren zweckmaSig, bei denen moglichst schnell re- 
lativ niedrige Drticke (z. B. 10' 2 mbar) erreicht werden 
sollen. Vorvakuumpumpen erreichen zwar auch Enddrticke 
von etwa 1 mbar bis 5-10" 2 mbar; durch den Einsatz der 
Hochvakuumpumpen konnen jedoch wesentlich schneller 
noch tieferer Drticke erreicht werden. 

Figur 4 zeigt einen Teilschnitt durch eine handelsubli- 
che zweistufige Vorvakuumpumpe 5, die fur den Einsatz 
in einer Mehrkammeranlage modifiziert wurde. Sie be- 
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sitzt-ein auSeres Gehause 28 mit einem Olsumpf 29.-- Im 
auSeren Geh&use 28 befindet sich die eigentliche Puitipe 
31, eine Drehschiebervakuumpumpe 31 mit zwei Stufen 11 
und 13. Sie umfasst drei Scheiben 32, 33, 34 mit dazwi- 
schen angeordneten Pumpenringen 35, 3 6. Die Pumpenringe 
35, 36 bilden Schopfraume 37, 38, in denen sich je ein 
exzentrisch angeordneter Rotor 41 bzw. 42 mit seinen 
Schiebern 43 bzw. 44 befindet. Der Rotor 42 ist mit der 
Welle 45 eines nicht dargestellten Antriebsmotors ge- 
kdppelt. Aufierdem sind die Lagerstumpf e der Rotoren 41, 
42 im Bereich der Scheibe 33 miteinander verbunden. Der 
Durchmesser der Rotoren 41, 42 ist gleich, ihre L£ngen 
sind unterschiedlich. Dadurch ergeben sich fur die bei- 
den Pumpstufen 11, 13 unterschiedliche Saugvermogen . 
Bei der Verwendung der dargestellten Pumpe als zweistu- 
fige Vakuumpumpe mit hintereinander geschalteten Pump- 
stufen 11, 13 bildet die langere die saugseitige und 
die kurzere die druckseitige Pumpstufe. 

Die dargestellte Pumpe 5 ist derart modif iziert worden, 
dass die Pumpstufen 11, 13 parallel bet rieben werden 
konnen . Als Einlass 14 der Pumpstufe 11 dient der ohne- 
hin vorhandene, mit einem Saugstutzenventil 46 ausge- 
rustete Einlass. Der im einzelnen nicht dargestellte 
Auslass der Pumpstufe 11 steht nicht mehr mit dem Ein- 
lass der Pumpstufe 13 in Verbindung sondern mtindet un- 
terhalb des Filzhutes 47. Die Pumpstufe 13 ist mit ei- 
nem unabhangigen Saugstutzen 48 ausgerustet worden, der 
den Einlass 16 bildet. Der Saugstutzen 48 steht uber 
den aus dem Gehause 28 heraus gefiihrten Rohrabschnitt 
49 mit dem Schopfraum 37 in Verbindung. Der nicht .dar- 
gestellte Auslass dieser Pumpstufe 13 mundet ebenfalls 
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unfcerhalb des Filzhutes 47. Der Filzhut 47 hat die-- 
Funktionen Stromungsberuhigung und Glgrobabscheidung . 
Weitere Abscheider, die an den Auslass 23 angeschlossen 
werden, mussen im Vergleich zum Stand der Technik nur 
einmal vorhanden sein. 



WO 03/033761 PCT/EP02/10918 



PATENTANS PRUCHE 



1. Mehrkammeranlage (1) zur Behandlung von Gegens tan- 
den unter Vakuum mit einem an die Kammern (2, 3, 

4) angeschlossenen Evakuierungs system (5) , dadurch 
gekennzeichnet , dass Bestandteil des Evakuierungs - 
systems (5) eine Vorvakuumpumpe mit mehreren Stu- 
fen (11, 12, 13) ist, dass jede der Stufen mit ei- 
nem Einlass (14, 15, 16) auisgerustet ist und dass 
jeder der Einlasse an eine der Kammern (2, 3, 4) 
angeschlossen ist. 

2 . Anlage nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pumps tuf en (11, 12, 13) der Vorvakuumpum- 
pe (5) parallel angeordnet sind. 

3 • Anlage nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl der Kammern (2, 3, 4) 
und die Anzahl der Pumps tuf en (11, 12, 13) der 
Vorvakuumpumpe (5) gleich ist. 



BNSDOCID: <WO 0303376 1A2_L> 



WO 03/033761 PCT/EP02/10918 

8 

4.- Anlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass Bestandteile der Mehrkammer anlage 
(1) eine Prozesskammer (2) und mindestens eine mit 
der Prozesskammer (2) verbundene Vorkammer (3, 4) 
sind, dass die Pumpstufen (11, 12, 13) der Vorva- 
kuumpumpe (5) unterschiedliche Saugvermogen haben 
und dass die Stufe mit dem grSfiten Saugvermogen an 
die Prozesskammer (2) angeschlossen ist. 

5 . Anlage nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeichnet , 

dass sich in der Verbindungsleitung zwischen der 
Prozesskammer (2) und dem Einlass (14) der zugeho- 
rigen Pumpstufe (11) eine Hochvakuumpumpe (26), 
vorzugsweise eine Turbomolekularvakuumpumpe, be- 

■ 

f indet . 

6 . Verf ahren zum Betrieb einer Mehrkammeranlage ( 1 ) 

zur Behandlung yon GegenstSnden unter Vakuum, bei 
welchem mit Hilfe eines Evakuierungs systems (5) 
die erforderlichen Unterdrttcke in den Kammern (2, 
3, 4) erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet , dass 
zur Erzeugung der Unterdrucke eine Vorvakuumpumpe 
(5) mit mehreren Stufen (11 , 12, 13) verwendet 
wird, deren Pumps tuf en jeweils mit einem an eine 
der Kammern (2, 3, 4) angeschlossenen Einlass (14, 
15, 16) ausgerustet sind, und dass die Pumps tuf en 
parallel betrieben werden. 

7 . Verf ahren nach Anspruch 6 , dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kammern (2, 3, 4) mit Pumpstufen (11, 12, 
13) evakuiert werden, die unterschiedliche Saug- 
vermogen haben. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Prozesskammer (2) mit Hilfe einer Pump- 
stufe (11) evakuiert wird, die das groSte Saugver- 
mogen hat . 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Prozesskammer (2) mit Hilfe ei- 
ner Hochvakuumpumpe (26) evakuiert wird und dass 
der von der Hochvakuumpumpe ben6tigte Vorvakuum- 
druck von einer der Pumps tuf en (2, 3, 4) erzeugt 
wird. 

10. Evakuierungs system (5) fur eine Mehrkammeranlage 
(1), dadurch gekennzeichnet, dass es als mehrstu- 
fige Vorvakuumpumpe (5) ausgebildet ist, dass jede 
der Stufen einen Einlass (14, 15, 16) aufweist und 
dass jeder der Einlasse der Verbindung mit einer 
der Kammern der Mehrkammeranlage (1) dient. 

11. Evakuierungs system (5) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Stufen (11, 12, 13) der 
Pumpe (5) parallel angeordnet sind. 

12. Evakuierungssystem (5) nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass Bestandteil des Sys- 
tems (5) eine Hochvakuumpumpe (26) ist und dass 
eine der Stufen (11, 12, 13) der Vorvakuumpumpe 
(5) der Erzeugung des von der Hochvakuumpumpe (26) 
benotigten Vorvakuums dient. 
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13 t Evakuierungs system (5) nach Anspruch 10, 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet , dass die Austritte 
(2 0, 21, 22) innerhalb eines auSeren Gehauses (28) 
der Vorvakuumpumpe (5) zusammengefuhrt und mit ei- 
nem geme ins amen Olabscheider (47) ausgerustet 
sind. 

14. Evakuierungs system (5) nach einem der Anspruche 10 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorvaku- 
umpumpe (5) eine Drehschiebervakuumpumpe ist. 
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fT) (57) Abstract: The invention relates to a multi-chamber installation (1) for treating objects under vacuum, comprising an evacuation 
system (5) that is connected to the chambers (2, 3,4). To reduce the complexity of the evacuation process, a forepump comprising 
several stages (11, 12, 13) constitutes one component of the evacuation system (5), each of said stages being equipped with an inlet 
(14, 15, 16) and each of the latter being connected to one of the chambers (2, 3,4). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Mehrkammeranlage (1) zur Behandlung von Gegenstanden unter Vakuum 
mit einem an die Kammern (2, 3, 4) angeschlossenen Evakuiersungssystem (5); urn den Evakuierungsaufwand zu reduzieren, wird 
vorgeschlagen, dass Bestandteil des Evakuierungssystems (5) eine Vorvakuumpumpe mit mehreren Stufen (1 1, 12, 13) ist, dass jede 
derStufen mit einem Einlass (14, 15, 16) ausgeriistet ist und dass jeder der Einlasse an eine der Kammern (2, 3, 4) angeschlossen ist. 
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